UNIVERSITA DEGLI STUDI DI BRESCIA
DIPARTIMENTO DI INGEGNERIA DELLINFORMAZIONE

Algebra e Geometria
Quarto Appello - 17/06/2025

COGNOME NoME

CORSO DI LAUREA MATRICOLA

Tutte le risposte devono essere riportate sul foglio e giustificate.

Quesiti

7 -1
A) Siscrivano le componenti del vettore <4 0 > € R?? rispetto la base ordinata
B— 1 0 0 1 10 0 0
~\\o 1) \=1 0/ \o 1) \—1 o))

B) In R* determini per quali valori del parametro reale k i sottospazi Uy, = {(x,y,z,t) : x +y —z = 0,x —ky = O} e
Wi = £Z((1,1,k,0), (k,1,1,0)) sono in somma diretta.

1 3 0 k -2 1
C) PostiAy =11 1 1 k+1 1 e By = | k |, si determinino, se esistono, i valori del parametro reale k tali che
0 -2 1 1 3 k

il sistema A X = By sia compatibile.

D) In Pz(C), si considerino le coniche 67 : kx% + kx% + x% + 2x1x3 +4xox3 = 0e G : 2kx1x2 + 2x1%x3 + 4x2x3 + x% =
0. Si determino, se esistono, i valori del parametro reale k per cui i centri delle due coniche giacciono sulla retta

2x71 + 2x2 + 3x3 = 0.

E) In &3(R), si determini l'equazione del piano 7t contenente la retta di equazione x +y = x + z = 0 ed ortogonale al piano

di equazioney — 2z = 0.

F) In A3(R), data la retta v di equazione x —y = 2z + x + 1 = 0, si determini una retta s ortogonale ed incidente ad r e

passante per il punto (1,1, 1).

G) Si determini un prodotto scalare  : R?> x R? — R tale che (1, 1), (1,0) sia una base ortonormale rispetto ad esso.

411, 349, 594, 654, 432, 518, 314
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CORSO DI LAUREA MATRICOLA

Tutte le risposte devono essere riportate sul foglio e giustificate.

Quesiti

7 -1
A) Siscrivano le componenti del vettore <4 0 > € R?? rispetto la base ordinata
B— 10 0 1 1 0 0 0
S\ 1) =107 \o —1)7 \—1 o))

B) In R* determini per quali valori del parametro reale k i sottospazi Uy = {(x,y,z,t) : x —y +z = 0,x —kz = O} e
Wi = Z((1,k,1,0), (k,1,1,0)) sono in somma diretta.

T 1 1 1 0 1
C) PostiAr=|1 3 0 —2 k |eBx=]%k|,sideterminino, se esistono, i valori del parametro reale k tali che il
0o -2 1 3 —k k
sistema A X = By sia compatibile.

D) InP?(C), si considerino le coniche € : kxZ +kx3 +x3 + 2xx3 —4xax3 = 0 e a: 2kx1%x2 +2x1%3 +4x2%3 +x3 = 0. Si
determino, se esistono, i valori del parametro reale k per cuii centri delle due coniche giacciono sullaretta x+3x2+5x3 =

0.

E) In &3(R), si determini l'equazione del piano 7t contenente la retta di equazione x —y = x + z = 0 ed ortogonale al piano

di equazione y + 2z = 0.

F) In A3(R), data la retta v di equazione x +y = 2y +x + 1 = 0, si determini una retta s ortogonale ed incidente ad r e

passante per il punto (0,1, 1).

G) Si determini un prodotto scalare x : R> x R? — R tale che (1,—1), (1, 0) sia una base ortonormale rispetto ad esso.

412, 350, 595, 655, 433, 519, 315
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CORSO DI LAUREA MATRICOLA

Tutte le risposte devono essere riportate sul foglio e giustificate.

Quesiti

7 -1
A) Siscrivano le componenti del vettore <4 0 > € R?? rispetto la base ordinata
B 1 0 0 1 10 0 1
S\ 1) \=10)7 o 1) N0 o))

B) In R* determini per quali valori del parametro reale k i sottospazi Uy = {(x,y,z,t) : x +y —t = 0,x —ky = O} e
W = £((1,1,0,k), (k,1,0,1)) sono in somma diretta.

1 3 0 =2 k
C) PostiA=[0 —2 1 3 |eBx=| 1 |,sideterminino, se esistono, i valori del parametro reale k tali che il sistema

1T 1 1 1 K?
AX = By sia compatibile.

D) In Pz(C), si considerino le coniche 67 : kx% + kx% + x% + 2x1x3 +4xox3 = 0e G : 2kx1xa + 2x1x3 — 4x2x3 + x% =
0. Si determino, se esistono, i valori del parametro reale k per cui i centri delle due coniche giacciono sulla retta

—x1 + 3x2 + 5x3 = 0.

E) In &3(R), si determini l'equazione del piano 7t contenente la retta di equazione x +y = x — z = 0 ed ortogonale al piano

di equazioney —z = 0.

F) In A3(R), data la retta  di equazione x — 2y = 2z +x — 1 = 0, si determini una retta s ortogonale ed incidente ad r e

passante per il punto (1,0, 1).

G) Si determini un prodotto scalare « : R> x R? — R tale che (—1, 1), (1, 0) sia una base ortonormale rispetto ad esso.

413, 351, 596, 656, 434, 520, 316
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COGNOME NoME

CORSO DI LAUREA MATRICOLA

Tutte le risposte devono essere riportate sul foglio e giustificate.

Quesiti

7 -1
A) Siscrivano le componenti del vettore <4 0 > € R?? rispetto la base ordinata
B 1 0 0 1 -1 0 0 0
o 1) \=1 0/ \o 1) \—1 0))°

B) In R* determini per quali valori del parametro reale k i sottospazi Uy, = {(x,y,z,t) : x +y —z = 0,x + ky = O} e
Wi = £2((1,1,-k,0), (—k, 1,1,0)) sono in somma diretta.

0o -2 1 3 k?
C) PostiA=|1 3 0 —2|eBx=| k |,sideterminino, se esistono, i valori del parametro reale k tali che il sistema

11 1 1 1
AX = By sia compatibile.

D) InP?(C), si considerino le coniche % kx% + kx% +X§ +2x1x3 —4xox3 = 0e 6> : 2kx1x2 +2x1x3 —4x2%3 +x§ =0.Si
determino, se esistono, i valori del parametro reale k per cui i centri delle due coniche giacciono sullaretta 2x; +2x,+x3 =

0.

E) In &3(R), si determini l'equazione del piano 7t contenente la retta di equazione x —y = x — z = 0 ed ortogonale al piano

di equazioney +z = 0.

F) In A3(R), data la retta  di equazione x + 2y = 2z — x + 1 = 0, si determini una retta s ortogonale ed incidente ad r e

passante per il punto (1,1,0).

G) Si determini un prodotto scalare x : R> x R? — R tale che (1,—1), (0, 1) sia una base ortonormale rispetto ad esso.

414, 352, 597, 657, 435, 521, 317



