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COGNOME NOME

CORSO DI LAUREA MATRICOLA

ESERCIZIO 1. Si considerino le matrici Ay = (k t1o10 k= 4) , Br= ( 0 ) , X = ,con k e R.

0 5 k 2 2—-k

SRS SS

e Si discuta, al variare di k € R, la compatibilita del sistema Ay X = By, precisando il numero di soluzioni qualora il
sistema sia compatibile.

Risposta Per k # —1 compatibile con 0o? soluzioni. Per k = —1 incompatibile. (pt.3)

e Si determini per quali valori di k¥ € R I'insieme delle soluzioni ammette base.
Risposta k =2 (pt.2)

ESERCIZIO 2. Dati U = £((0,1,0,1),(0,1,1,0)) e W = {(a,b,a + c,a +b+c¢c) € R* | a,b,c € R}, si determinino:
e una basedi UNW

Risposta Bynw = ((0,1,0,1)) (pt.3)
e la dimensione di U + W.
Risposta dim(U + W) =4 (pt.1)
-2 0 0 0 0
. 1 -1 0 -3 . . 3 |. . .
ESERCIZIO 3. Data la matrice A = 5 1 9 NE si dica se il vettore v = ;| eu autovettore di A e, in
0 -1 0 1 1
caso affermativo, si determinino il relativo autovalore e ’autospazio al quale appartiene.
Risposta A = —2, V_ = {(0,3h,k,h) € R*|h, k € R} (pt.3)

ESERCIZIO 4. In A3(C) si determini una base dello spazio di traslazione del piano a: 2iz +y — 2+ 1 = 0.
Risposta B = ((1, —2:,0), (0,1,1)) oppure B = ((1,0,2i), (0,1, 1)) (pt.3)

ESERCIZIO 5. In Ey(C):

e si riconosca la conica C : 2% + y? + 4zy — 2y + 1 = 0 e si determinino il centro, il fascio dei diametri e gli assi di C;

Risposta Iperbole, centro C = (%, f%), fascio: (z+2y)l+ 2z 4+y—1)m=0,assi: 3x+3y—1=0,z—y—1=0_

(pt.4)
e si determini il polo della retta r : x 4+ y = 0 nella polarita indotta da C.
Risposta P = (2,1) (pt.2)

ESERCIZIO 6. In E3(R) si determini un’equazione cartesiana di una sfera avente centro sulla retta r : x +y =0 = z — 2z,
tangente al piano a : z — 1 = 0 e passante per P = (1,0,0).
Risposta 22 +y?> + 22 =1 (pt.3)

ESERCIZIO 7. In A3(C) si consideri la retta 7 : iz — 1 =0 = 2iz +y + (i + 1)z. Si dica, giustificando la risposta, se r
ammette un punto reale.

Risposta Il determinante della matrice che ha nelle righe i coefficienti di 7 e 7 &€ non nullo, quindi la retta € immaginaria di
seconda specie e non ha punti reali. (pt.3)

ESERCIZIO 8. In E3(C) dato il paraboloide @ : (z — 2)? + (y — 2)? + z = 0 si determini un piano « tale che Q N« sia una
parabola.
Risposta y = 0 oppure z = 0 (pt.3)
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ESERCIZIO 1. Si considerino le matrici Ay = (2 k-2 & 4) , Br= (k 7) , X = ,con k € R.

6 0 12 6k 0

SRS SIS

e Si discuta, al variare di k € R, la compatibilita del sistema Ay X = By, precisando il numero di soluzioni qualora il
sistema sia compatibile.

Risposta Per k # 2 compatibile con co? soluzioni. Per k = 2 incompatibile. (pt.3)

e Si determini per quali valori di k¥ € R I'insieme delle soluzioni ammette base.
Risposta k=7 (pt.2)

ESERCIZIO 2. Dati U = £((1,0,0,1),(2,0,1,0)) e W = {(a,b,b+c,a +b+c) € R | a,b,c € R}, si determinino:
e una basedi UNW

Risposta Bynw = ((1,0,0,1)) (pt.3)
e la dimensione di U + W.
Risposta dim(U + W) =4 (pt.1)
0o 1 2 0 2
. 0 -1 0 0 - . 0 |. . .
ESERCIZIO 3. Data la matrice A = 1 0 1 ol si dica se il vettore v = | &un autovettore di A e, in caso
1 0 2 -1 0
affermativo, si determinino il relativo autovalore e ’autospazio al quale appartiene.
Risposta A = —1, V_; = {(—2h,0,h, k) € R*|h, k € R} (pt.3)

ESERCIZIO 4. In A3(C) si determini una base dello spazio di traslazione del piano a : z + iy — 2 + 3 = 0.
RiSpOSta B = ((_Z7 170)7 (17 07 1)) oppure B= ((1707 1)7 (07 172)) (pt'3)

ESERCIZIO 5. In Ey(C):
e si riconosca la conica C' : 2z? 4+ 2y* + 22y 4+ 6y — 1 = 0 e si determinino il centro, il fascio dei diametri e gli assi di C;
Risposta Ellisse, centro C' = (1, —2), fascio 2z +y)l+ (z +2y+3)m =0, assiz+y+1=0,z —y —3 =0 _ (pt.4)
e si determini il polo della retta r : x — y = 0 nella polarita indotta da C.

Risposta P = (-3, 1) (pt.2)

ESERCIZIO 6. In E3(R) si determini un’equazione cartesiana di una sfera avente centro sulla retta r : x +y = 0 = 2z — 2y,
tangente al piano a : z — 1 = 0 e passante per P = (1,0,0).
Risposta z? 4 y® 4+ 2% = 1 oppure (z — 3)> + (y + 3)® + (2 + 6)% = 49 (pt.3)

ESERCIZIO 7. In Ag((C) si consideri la retta r : iy —1 =0 =z + 2iy + (1 —4)z. Si dica, giustificando la risposta, se r
ammette un punto reale.
Risposta Il determinante della matrice che ha nelle righe i coefficienti di r e 7 € non nullo, quindi la retta ¢ immaginaria di

seconda specie e non ha punti reali. (pt.3)

ESERCIZIO 8. In E3(C) dato il paraboloide @ : (y + 1)? 4 (z + 7)? — & = 0 si determini un piano « tale che Q N« sia una
parabola.
Risposta y = 0 oppure z =0 (pt.3)
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ESERCIZIO 1. Si considerino le matrici Ay = & 0 41 , Bp= k+3 , X = 4 ,con k € R.
k—1 k+1 8 2 0 z
t

e Si discuta, al variare di k € R, la compatibilita del sistema Ay X = By, precisando il numero di soluzioni qualora il
sistema sia compatibile.

Risposta Per k # —1 compatibile con 0o? soluzioni. Per k = —1 incompatibile (pt.3)

e Si determini per quali valori di k¥ € R I'insieme delle soluzioni ammette base.
Risposta k£ = -3 (pt.2)

ESERCIZIO 2. Dati U = £((1,0,1,1),(0,0,0,3)) e W = {(a 4 2b,b,c,b+ c) € R* | a,b, ¢ € R}, si determinino:
e una basediUNW

Risposta Bynw = ((1,0,1,1)) (pt.3)
e la dimensione di U + W.
Risposta dim(U + W) =4 (pt.1)
2 2 1 =2 0
. 0 0 -1 2 - . R . .
ESERCIZIO 3. Data la matrice A = 00 2 N si dica se il vettore v = 4 & un autovettore di A e, in caso
01 1 -1 -1
affermativo, si determinino il relativo autovalore e ’autospazio al quale appartiene.
Risposta A =2, Vi = {(h, —k,4k, k) € R*h, k € R} (pt.3)

ESERCIZIO 4. In A3(C) si determini una base dello spazio di traslazione del piano a : 2z — iy + z + 2 = 0.
Risposta B = ((1,0,—2),(0,1,1%)) (pt.3)

ESERCIZIO 5. In Ey(C):

e si riconosca la conica C : 2% + y? 4+ 6zy — 2z — 2 = 0 e si determinino il centro, il fascio dei diametri e gli assi di C;

Risposta Iperbole, centro C = (fé, %), fascio (z+3y — 1)+ Bz +ym =0, asside +4y—1=0,20 —2y+1=0_

(pt.4)
e si determini il polo della retta r : x 4+ y = 0 nella polarita indotta da C.
Risposta P = (—27 —g) (pt.2)

ESERCIZIO 6. In E3(R) si determini un’equazione cartesiana di una sfera avente centro sulla rettar: z — 2y =0=z 4y,
tangente al piano a : y — 1 = 0 e passante per P = (0,1,0).
Risposta 22 +y?> + 22 =1 (pt.3)

ESERCIZIO 7. In A3(C) si consideri la retta r : iz — 1 =0 = (i + 1)z + 3y + 2iz. Si dica, giustificando la risposta, se r
ammette un punto reale.

Risposta Il determinante della matrice che ha nelle righe i coefficienti di 7 e 7 &€ non nullo, quindi la retta € immaginaria di
seconda specie e non ha punti reali. (pt.3)

ESERCIZIO 8. In E3(C) dato il paraboloide @ : (z 4 1)? + (z — 2)2 + y = 0 si determini un piano « tale che Q N« sia una
parabola.
Risposta x = 0 oppure z = 0 (pt.3)
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ESERCIZIO 1. Si considerino le matrici Ay = (9 L=k 2k+1 _6> , Bp= ( 0 ) , X = ,con k € R.

3 0 k -2 k+1

SRS SNS

e Si discuta, al variare di k € R, la compatibilitd del sistema Ay X = By, precisando il numero di soluzioni qualora il
sistema sia compatibile.

Risposta Per k # 1 compatibile con co? soluzioni. Per k = 1 incompatibile. (pt.3)

e Si determini per quali valori di k¥ € R I'insieme delle soluzioni ammette base.
Risposta k = —1 (pt.2)

ESERCIZIO 2. Dati U = £((4,1,0,0),(1,0,0,3)) e W = {(c+ b,a,b,0) € R* | a,b,c € R}, si determinino:
e una basedi UNW

Risposta Bunw = ((4,1,0,0)) (pt.3)
e la dimensione di U + W.
Risposta dim(U + W) =4 (pt.1)
2 0 -3 1 3
. 1 3 3 0 - . 0 1. . .
ESERCIZIO 3. Data la matrice A = 3 0 6 ol si dica se il vettore v = | &un autovettore di A e, in caso
0 0 0 3 0
affermativo, si determinino il relativo autovalore e ’autospazio al quale appartiene.
Risposta A =3, V3= {(-3h,k,h,0) € R*|h kc R} (pt.3)

ESERCIZIO 4. In A3(C) si determini una base dello spazio di traslazione del piano a: iz +2y —z+1—i = 0.
Risposta B = ((1,0,1),(0,1,2)) (pt.3)

ESERCIZIO 5. In Ey(C):

e si riconosca la conica C' : 422 4+ 4y? — 2zy — 4z + 1 = 0 e si determinino il centro, il fascio dei diametri e gli assi di C;
Risposta Ellisse, centro C = (1i l), fascio (4o —y —2)l+ (—z+4y)m =0, assi 3z + 3y —2=0, 52 — 5y —2 =0 _

5015
(pt.4)

e si determini il polo della retta r : x — y = 0 nella polarita indotta da C.
Risposta P = (%, %) (pt.2)

ESERCIZIO 6. In E3(R) si determini un’equazione cartesiana di una sfera avente centro sullaretta r : y — 22 =0 =z + z,
tangente al piano a : y — 1 = 0 e passante per P = (1,0,0).
Risposta z? 4+ 4® + 2% = 1 oppure (z +1)> + (y+2)* +(z —1)* =9 (pt.3)

ESERCIZIO 7. In A3(C) si consideri la retta 7 : 2iz +y = 0= (i + 1)z 4 iz — 1. Si dica, giustificando la risposta, se r
ammette un punto reale.

Risposta Il determinante della matrice che ha nelle righe i coefficienti di 7 e 7 &€ non nullo, quindi la retta € immaginaria di
seconda specie e non ha punti reali. (pt.3)

ESERCIZIO 8. In E3(C) dato il paraboloide @ : (y + 3)% 4 (z + 5)? + & = 0 si determini un piano « tale che Q N« sia una
parabola.
Risposta y = 0 oppure z = 0 (pt.3)




